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1 Wstep

1.1 Podstawa opracowania

Niniejsza opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego wykonana zostata
na zlecenie biura projektowego Energoinzynieria Sp. z 0.0., 31-564 Krakow, ul. Aleje Pokoju 78.
Inwestorem jest Miejskie Przedsiebiorstwo Infarstruktury ,KOS-EKO” Sp. z 0.0., ul. Strzelecka 90a,
83-400 Koscierzyna.

Niniejsza dokumentacja obejmuje badania dla projektowanej konwersji weglowego zrodia ciepta
na wysokosprawng kogeneracje gazowg w Koscierzynie.
1.2 Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie geotechnicznych warunkdéw posadowienia
projektowanego obiektu.

Liczba, rozstaw i gtebokos¢ projektowanych otworéw, zostata ustalona w porozumieniu
z Zlecajgcym i jest zgodna z treScig umowy oraz jest wystarczajgca dla etapu Projektu
Budowlanego.

Zakres wykonanych prac obejmowat wykonanie prac geotechnicznych w takim stopniu, aby

moc okreslic warunki geotechniczne.
2 Wykaz wykorzystanych materialow archiwalnych, pomocniczych

Podczas opracowywania niniejszej dokumentacji geotechnicznej wykorzystane zostaty

nastepujgce materiaty pomocnicze:

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 Nr 81 poz. 463, §4),

2. Normy gruntowe: PN-02/B-04452, PN-88/B-04481, PN-86/B-02480, PN-81/B-03020, PN-
98/B-02479, PN-98/B-02481, PN-EN 1997-1, PN-EN 1997-2

3. Witun Z. - Zarys geotechniki - WKL, Warszawa, 2001 r.

3 Charakterystyka rejonu prac i projektowanej inwestycji

3.1  Lokalizacja terenu prac

Planowana inwestycja jest zlokalizowana w powiecie koscierskim w wojewddztwie pomorskim.
Znajduje sie ona na terenie dziatki nr 43/16 oraz 43/11 obreb 0008.

Doktadna lokalizacja terenu prac zostata przedstawiona na mapie dokumentacyjnej w skali

1 : 500 stanowigcej zatgcznik nr 1.
3.2 Morfologia i hydrografia terenu

Morfologia omawianego terenu nie jest urozmaicona. Omawiany teren jest zlokalizowany na
terenie miejskim. Sam teren planowanej inwestycji jest generalnie ptaski. W poblizu nie

zaobserwowano zadnych ciekéw wodnych ani rowdéw odwadniajgcych.
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3.3 Zagospodarowanie terenu

Teren badan zlokalizowany jest na placu czesciowo utwardzonym, w okolicy wystepujg
zabudowania w postaci obiektéw instalacji oczyszczania $ciekdw oraz budynki techniczne i
magazynowe.

Doktadne zagospodarowanie terenu przedstawiono na mapie dokumentacyjnej stanowigcej

zatgcznik 1.
4 Prace badawcze i dokumentacyjne

W ramach niniejszego opracowania wykonano otwory geotechniczne, prace geodezyjne,
likwidacje wyrobisk, badania terenowe.
41 Zakres rzeczowy

Zakres prac zostat uzgodniony z Zamawiajgcym tj. biurem projektowym Energoinzynieria Sp. z
0.0., 31-564 Krakéw, ul. Aleje Pokoju 78. Obejmowat on wykonanie 5 otworéw badawczych oraz
opracowanie niniejszego opracowania.
4.2 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne objety wyznaczenie w terenie projektowanych otworéw geotechnicznych oraz
ich domierzenie dla potrzeb niniejszego opracowania.
4.3 Roboty wiertnicze

Na opisywanym terenie badan, wykonano 5 otworéw o gtebokosci 8,0m p.p.t. tacznie
wykonano 40,0mb.

Lokalizacja i gtebokosci otworéw badawczych zostata uzgodniona z Zamawiajgcym tj. biurem

projektowym Energoinzynieria Sp. z 0.0., 31-564 Krakéw, ul. Aleje Pokoju 78.

Otwory zostaty wykonane recznym sprzetem wiertniczym holenderskiej firmy Eijkelkamp pod
rury ostonowe o $rednicy ¢ 90,0mm do gtebokosci 1,0m p.p.t., a nastepnie zestawem sondy

okienkowej ¢ 60,0 mm oraz ¢ 40,0 mm wbijanymi udarowo o sile 55 J(KGF).

Prace wiertnicze prowadzone bylty z petng obstugg geologiczng, dokonujgcg biezgcego
profilowania otwordow i wykonujgcg wszystkie dodatkowe prace i pomiary.

Lokalizacje wykonanych otworéw geotechnicznych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
w skali 1: 500, stanowigcej zat. 1.

Zbiorcze zestawienie wynikéw wiercenia otworéw przedstawiono na kartach otworéw
geotechnicznych stanowigcych zatgczniki nr 2.1 - 2.5.
4.4 Sondowanie geotechniczne

Sondowanie geotechniczne dla okreslenia stanu zageszczenia gruntéw niespoistych zostato
wykonane w sgsiedztwie otworéw badawczych, w ktérych stwierdzone zostato wystepowanie
gruntéw niespoistych. Prace te byly prowadzone sondg DPL. Sondowania geotechniczne
prowadzono z powierzchni terenu, po wczesniejszym rozpoznaniu profilu litologicznego

wystepujacych gruntéw.
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Wykonano 2 sondowanie geotechniczne.

Wyniki sondowan geotechnicznych przedstawiono na zatgczniku 3.
5 Warunki hydrogeologiczne

Na omawianym terenie stwierdzono wystepowanie czwartorzedowego poziomu wodonos$nego.
Zwierciadto o charakterze swobodnym lub lekko naporowym zostato nawiercone na gtebokosci
okoto 2,8m do 3,3m p.p.t i ustabilizowato sie na gtebokosci okoto 2,7 do 2,9m p.p.t. co stanowi
rzedng okoto 152,8m do 153,0m n.p.m.

W otworze O1 stwierdzono niewielkie sgczenia na gtebokosci 2,7m p.p.t. Na omawianym terenie
wystepujg grunty zaréwno o stabych parametrach filtracyjnych. Z uwagi na wystepowanie gruntéw
o stabych parametrach filtracyjnych oraz naturalnym spadku woda opadowa moze sie gromadzi¢ w
zagtebieniach.

Wspotczynniki filtracji dla stwierdzonych piaskéow oscyluje w granicach kio=1*102 do 1*10*
cm/s.

Wspotczynniki filtracji dla stwierdzonych glin i namutéw oscyluje w granicach k10=1*10"% do 1*10-
8 cmis.

6 Ocena warunkéw gruntowo - wodnych

Klasyfikacje i charakterystyke gruntow podtoza przeprowadzono na podstawie prac polowych
(wiercenia, badania makroskopowe) oraz analiz i obliczen inzynierskich zgodnie z normami
gruntowymi: PN-02/B-04452, PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481.

Na omawianym terenie wydzielono fgcznie 7 warstw geotechnicznych. Kryteriami podziatu byt
rodzaj gruntdow, geneza oraz stan konsystencji. Charakterystyczne parametry wydzielonych warstw
geotechnicznych ustalono w oparciu o norme PN-81/B-03020.

Zatgcznik nr 5 przedstawia zestawienie charakterystycznych parametréw wydzielonych warstw
geotechnicznych, ktére sporzgdzono w oparciu o otwory wykonane dla niniejszego opracowania.

Objasnienia zastosowanych znakdéw i symboli wykorzystanych w dokumentacji przedstawiono
na zatgczniku nr 8.

Grunty podzielono na 8 warstw geotechnicznych:

Warstwa nla - sg to grunty antropogeniczne w stanie $rednio-zageszczonym nasypane w
postaci piaskow z domieszkami gruzu i zwiru o usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,37.

Warstwa nlb - sg to grunty antropogeniczne w stanie zageszczonym nasypane w postaci
piaskow z domieszkami gruzu i zwiru o usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,89.

Warstwa la - sg to grunty rodzime w stanie $rednio-zageszczonym wyksztatcone w postaci
piaskow srednich o usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,50.

Warstwa Ib - sg to grunty rodzime w stanie zageszczonym wyksztatcone w postaci piaskow
srednich o usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,77.

Warstwa lla - sg to grunty rodzime w stanie twardoplastycznym wyksztatcone w postaci glin

piaszczystych o usrednionym stopniu plastycznosci I, = 0,25.
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Warstwa llb - sg to grunty rodzime w stanie plastycznym wyksztatlcone w postaci glin
piaszczystych o usrednionym stopniu plastycznosci I, = 0,35.
Warstwa lll - sg to grunty rodzime w stanie plastycznym wyksztatcone w postaci namutéw o

usrednionym stopniu plastycznosci I. = 0,35.

Przed zastosowaniem do obliczen parametry charakterystyczne nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik materiatowy ym, ktéry wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznos$ci od zastosowanych obliczen.

Podczas budowy obiektow budowlanych, zwlaszcza dotyczy to gornych warstw podfoza, istotne
znaczenie ma wtasciwa ocena podatnosci gruntdw znajdujgcych sie w strefie przemarzania
ze wzgledu na wysadzinowo$¢. To czy grunt jest czy nie jest wysadzinowy zalezy od sktadu
granulometrycznego gruntu, potozenia w jednostce klimatycznej oraz potozenia (wysokosci)
zwierciadta wod gruntowych i kapilarnosci gruntu. Na badanym terenie Srednia gtebokos$¢
przemarzania gruntéw wynosi 1,0 m p.p.t., totez nalezy zwrdci¢ uwage na grunty podatne
na wysadzinowosé, wystepujace do tej gtebokosci. Do gruntow wysadzinowych zalicza sie
wszystkie grunty zawierajgce wiecej niz 10% czastek o srednicy zastepczej mniejszej niz 0,02 mm
oraz wszystkie grunty organiczne wg (PN-81-/B-03020).

Grunty mozna podzieli¢ na trzy grupy (Witun, 2001):
Grupa A (czyste zwiry, pospdtki i piaski grubo-, $rednio- i drobnoziarniste) - grunty
niewysadzinowe o kapilarnosci biernej <1,0 m, bezpieczne w kazdych warunkach wodno -
gruntowych i klimatycznych; sg to grunty zawierajgce mniej niz 20% czgsteczek mniejszych niz od
0,05 mm i mniej niz 3% czastek mniejszych od 0,02 mm.
Grupa B (piaski pylaste, piaski z humusem, zwiry gliniaste, pospofki gliniaste) - grunty watpliwe
o kapilarnosci biernej <1,3 m zawierajgce 20-30% czastek mniejszych od 0,05 mm i 3-10%
czastek mniejszych od 0,02 mm.
Grupa C (wszystkie grunty spoiste i organiczne) - grunty wysadzinowe o kapilarnosci biernej
>1,3 m; sg to grunty zawierajgce wiecej niz 30% czgstek mniejszych od 0,05 mm i wiecej niz 10%
czgsteczek mniejszych od 0,02 mm. Grunty te wyjatkowo tylko nie sg wysadzinowe, jezeli zalegajg
wysoko ponad zwierciadtem wody gruntowej i nie sg zawilgocone, a wiec w stanie zwartym
i potzwartym. W stanie twardoplastycznym tworzg mate wysadziny stanowigce niewielkie
zagrozenie dla inwestyciji.

Zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych ze wzgledu na wysadzinowos¢
na podstawie wykonanych otworéw geotechnicznych przedstawiono w tabeli nr 6.1.

Tabela 6.1. Zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych ze wzgledu na wysadzinowos$¢ na

podstawie wykonanych otworéw geotechnicznych

Grupa A Grupa B Grupa C

la, Ib nla, nlb lla, lib, 1l
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W tabeli nr 6.2 podano odpornos¢ gruntéw na mréz oraz zdolnos¢ gruntow do skurczu lub
pecznienia wedtug PN-B-06050.

Tabela 6.2. Odpornosé¢ gruntéw na mréz oraz zdolnosé gruntéw do skurczu lub pecznienia

Zdolnos¢ do

L.p. Rodzaj gruntu Mrozoodpornos¢ s

piaski i piaski ze zwirem bez domieszek

pylastych i ilastych petna brak

piaski zawierajgce domieszki frakciji
2 pylastej i ilastej (piaski pylaste, piaski staba mozliwa
gliniaste, pyty piaszczyste)
grunty spoiste o zawartosci frakcji pylastej
3 30 % i ilastej do 10 % (nieorganiczne), mata Srednia
(pyty i gliny pylaste)
grunty spoiste (nieorganiczne), (gliny,

4 g . . . staba duza
gliny pylaste, gliny piaszczyste zwiezie)
5 grunty spo_lste z zawartosmq czesci staba duza
organicznych (namuty, ity)
6 grunty sp0|st§ ZW|e,_z+e (qlgorganlczne) bardzo staba duza
(gliny zwiezte i ity)
7 grunty organiczne o bardzo duzej staba bardzo duza

Scisliwosci
Na omawianym terenie grunty zaliczone do pakietu warstw | wykazujg petng odporno$¢ na mréz

oraz brak zdolnosci do skurczu.

Grunty zaliczone do pakietu warstw nl wykazujg stabg odpornos¢ na mréz oraz mozliwosé
skurczu.
Grunty zaliczone do pakietu warstw Il wykazujg stabg odpornos¢ na mréz oraz srednig zdolnos¢ do
skurczu.
Grunty zaliczone do warstwy |l wykazujg stabg odporno$¢ na mréz oraz bardzo duzg zdolnos¢ do

skurczu.
7 Proponowane zalecenia i wytyczne do projektowania

W wyniku przeprowadzonych badah geotechnicznych stwierdzono, ze w podtozu
na omawianym terenie, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) wystepujg ztozone warunki
gruntowe.

W wykonanych otworach geotechnicznych stwierdzono obecnos$é czwartorzedowego poziomu
wodonosnego.

W wykonanych otworach geotechnicznych stwierdzono wystepowanie gruntow stabonosnych.

W wyniku wykonanego zakresu prac dla przedmiotowej inwestycji, proponuje sie przyjecie
Il kategorii geotechnicznej. Ostatecznie kategorie geotechniczng okresli Projektant.

Zaleca sie usungC wierzchnig warstwe gleby, ktérg mozna nastepnie wykorzysta¢ do

zagospodarowania na dziatce.
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Podczas projektowania, budowy oraz eksploatacji nalezy zwréci¢é uwage na grunty pakietu
warstw Il, parametry tej warstwy moga ulec pogorszeniu w przypadku zwiekszenia wilgotnosci.

Prace ziemne zaleca sie wykonywa¢ w porze suchej tuz przed fundamentowaniem.

W przypadku wykonywania zasypow fundamentow lub czesciowej wymiany gruntu nalezy
pamieta¢ o dogeszczeniu zasypu warstwowo w warstwach nie przekraczajgcych 30cm.

Podloze gruntowe dla posadowienia fundamentéw powinno byé w stanie rodzimym
nienaruszonym. Nalezy mie¢ na uwadze, ze prowadzone badania majg charakter punktowy, w
zwigzku z czym, nie wyklucza sie zaistnienia odmiennych warunkéw geotechnicznych niz podane
W opracowaniu.

Kazdorazowo nalezy zwraca¢ uwage na tzw. ,higiene” prowadzonych prac modernizacyjnych,

a prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.
8 Podsumowanie

1. Niniejsze opracowanie wykonat mgr inz. Piotr Gtogowski na zlecenie biura projektowego
Energoinzynieria Sp. z 0.0., 31-564 Krakéw, ul. Aleje Pokoju 78.

2. Inwestorem jest Miejskie Przedsiebiorstwo Infarstruktury ,KOS-EKO” Sp. z o.0., ul
Strzelecka 90a, 83-400 Koscierzyna.

3. Badania wykonano w celu okreslenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
dla projektowanej konwersji weglowego Zrodta ciepta na wysokosprawng kogeneracje
gazowg w Koscierzynie.

4. W celu rozpoznania podioza gruntowego wykonano 5 otwordow geotechniczne
o tgcznym metrazu 40,0mb.

5. W trakcie prowadzenia badan geotechnicznych zaobserwowano czwartorzedowy poziom
wod gruntowych.

6. Na podstawie wykonanych otworéw geotechnicznych stwierdzono wystepowanie
w utworach rodzimych gruntéw w postaci glin piaszczystych i namutow w stanie od
plastycznego do twardoplastycznego oraz piaskéw Srednich w stanie Srednio-
zageszczonym do zageszczonedo.

7. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) na omawianym terenie wystepujg ztozone
warunki gruntowe. Proponuje sie przyjecie Il kategorii geotechnicznej. Ostatecznie
kategorie geotechniczng okresli Projektant.

8. Niniejszg Opinie geotechniczng z dokumentacjg badan podtoza gruntowego wykonano w 4
egzemplarzach, ktére przekazano Inwestorowi - Zamawiajgcemu.

grudzien 2025 r.
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Geotechnix

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

o1

Zat.Nr: 2.1

Wiertnica: Nordmeyer

Miejscowos¢: Koscierzyna
Gmina: Koscierzyna
Powiat: Koscierski
Wojewoddztwo: Pomorskie

Obiekt: Kociot gazowy

Zleceniodawca: KOS-EKO

Wiercenie: Geotechnix

Dozér geologiczny: mgr inz. P. Gtogowski

System wiercenia: Udarowy

Rzedna: 155.70 m

Skala 1:50 Data wiercenia: 2025-10-15

o| §¢ 2 _ Profi Przelot o 5 EL o § 8 s
c| @05 & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 8N 3 S}
Sl oz¢gl 2 a (] =8 i) c
51 °°° 8 E |53 T| 5| &
= mppd | @ | [m] m] @ °©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Nasyp niekontrolowany (Piasek $redni ze zwirem z
gruzem), ciemny brazowy nla szg
i 0.50 Nasyp niekontrolowany (Piasek $redni ze zwirem z
2l a gruzem), ciemny brazowy
>0 0 .
§ 8-1.0 nN(Ps+Z+Gr) w
nlb zg
20 [ :j:“ "uu 1.90 Piasek $redni z humusem, ciemny szary Ps+H la szg
a / / 2.10 Glina piaszczysta, brazowa
- s
AL 7y
L 30 | /' /' 2/2 mw
7
" /
S
|40 ya / / 3.80 Glina piaszczysta, brazowa
s
/
[ / / 2/3 w
vy (/7
gle vl
5550 /7 Gp lib ol
3|8 -/ J/
| ya / / 5.30 Glina piaszczysta, brazowa
s
60 |/ /
s
P4
‘s 22 mw
10 1SS
s
VY4
S
/
Q
8.0 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geotechnix

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

02

Zat.Nr: 2.2

Wiertnica: Nordmeyer

Miejscowos¢: Koscierzyna
Gmina: Koscierzyna
Powiat: Koscierski
Wojewoddztwo: Pomorskie

Obiekt: Kociot gazowy

Zleceniodawca: KOS-EKO

Wiercenie: Geotechnix

Dozér geologiczny: mgr inz. P. Gtogowski

System wiercenia: Udarowy

Rzedna: 155.70 m

Skala 1:50 Data wiercenia: 2025-10-15

88 2 g s " 5
o| B 'g £ Profil Przelot 5 g2 o5 8 S
| 8% O litologiczny Opis litologiczny = ® < 2 N £ 5
g| Ls9o| D IS T 9 2g &
S oR% 2 228878 2| 5
=2 = > [0] B [
= [imppt | @ | [m] [m] @ 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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gruzem), ciemny brazowy nla szg
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2l ¢ gruzem), ciemny brazowy .
Z3 nN(Ps+2+Gr) w
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nlb zg
1.70 Glina piaszczysta, szara
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mw tpl
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kz —_ —~ = Nm 1l 3/3
2.90 30 L == 7 . A
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N N —_ —~ =
2| £ ]
| © — -
I e—— 550 Girasi ol
3D s / / . ina piaszczysta, szaro-brgzowa
R
| s llb 2/2
‘S
7
6.0 /‘/ '/ ‘ 6.00 Glina piaszczysta, szaro-brazowa mw
Y4
L // / Gp
‘S
,
—7.0 / ./. lla 7 tpl
‘S
e
‘S
6o | /7
e 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geotechnix

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

o3

Zat.Nr: 2.3

Wiertnica: Nordmeyer

Miejscowos¢: Koscierzyna
Gmina: Koscierzyna
Powiat: Koscierski

Obiekt: Kociot gazowy
Zleceniodawca: KOS-EKO
Wiercenie: Geotechnix

System wiercenia: Udarowy

Rzedna: 155.70 m

Wojewddztwo: Pomorskie Dozor geologiczny: mgr inz. P. Gtogowski Skala 1: 50 Data wiercenia: 2025-10-15
28 2 A 3
8 < N 2 2
ol & -E g ) Prc?ﬁl Przelot e 5 gg Oé g ]
| 20F| 8 litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 8N S =
g| £s38| o S T 3 2g > c
2| °"C 1§ %y g 2| 3
= mppd | @ | [m] (m] ° -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
el Nasyp niekontrolowany (Piasek $redni ze zwirem z
RN gruzem), ciemny brazowy nla szg
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88 40 | )
7 g 10 L nN(Ps+Z+Gr)
P4 AR
nib w
= e ]
F2.0 |l
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—_—~ =
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N N
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3| 3
N| N
ol o
i Ps+Z Ib nw z9
6.0
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‘S S
,
—7.0 /./ / .
/ / Gp IIb 2/2 mw pl
,
| //
‘S S
oo [/ /
e 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geotechnix

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

04

ZatNr: 2.4

Wiertnica: Nordmeyer

Miejscowos¢: Koscierzyna
Gmina: Koscierzyna
Powiat: Koscierski
Wojewoddztwo: Pomorskie

Obiekt: Kociot gazowy

Zleceniodawca: KOS-EKO

Wiercenie: Geotechnix

Dozér geologiczny: mgr inz. P. Gtogowski

System wiercenia: Udarowy

Rzedna: 155.70 m

Skala 1:50 Data wiercenia: 2025-10-15

83 2 £ 8| ¢ | =z
o] 69 % ) Prc?ﬁl Przelot o 5 g'g o § § E
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Sl ogg| 2 a S @ =8 > <
K S E | =3 g 2 o
= mppd | @ | [m] (m] ° -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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gruzem), ciemny brazowy
g e1.0 .
7 g nN(Ps+Z+Gr) w
AR
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geotechnix

05

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2.5

Wiertnica: Nordmeyer

Miejscowos¢: Koscierzyna
Gmina: Koscierzyna
Powiat: Koscierski
Wojewoddztwo: Pomorskie

Obiekt: Kociot gazowy

Zleceniodawca: KOS-EKO

Wiercenie: Geotechnix

Dozér geologiczny: mgr inz. P. Gtogowski

System wiercenia: Udarowy

Rzedna: 155.70 m

Skala 1:50 Data wiercenia: 2025-10-15
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geotechnix Piotr Gtogowski

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

o3

Zat.Nr
31

Miejscowos¢: Koscierzyna
Gmina: Koscierzyna

Obiekt: Kociot gazowy

Inwestor; KOS-EKO

Powiat: Koscierski
Wojewoddztwo: Pomorskie

Sonda Nr:

Data: 2025-10-15

Rzedna: 155.70 m

Glebokosé Profil Stopieri zageszczenia Interpretacja
zwierciadta | @ litologiczny
wody g Sred.zag Zaggszczony
>
E llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy Nio | Nior | /() | Is
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1 2 3 4 5 0 A Ll b Ll 7 8 g 10
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8|3 i
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| —
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1 Nm " HJ 3 [ 3
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4.0 '
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:| 2 ]
N N
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geotechnix Piotr Gtogowski

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

04

Zat.Nr
3.2

Miejscowos¢: Koscierzyna

Gmina: Koscierzyna

Powiat: Koscierski

Obiekt: Kociot gazowy

Inwestor; KOS-EKO

Wojewddztwo: Pomorskie Sonda Nr: Data: 2025-10-15 Rzedna: 155.70 m
Glebokosé Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta | @ litologiczny
wody g Luzny Sred.zag Zageszczony b.z
>
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Skala
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Geotechnix

Zat.Nr
4

Opinia Geotechniczna z
Dokumentacjg badan podfoza

Konwersja weglowego zrddta ciepta na wysokosprawng kogeneracje
gazowg w Koscierzynie

gruntowego , . . Skala
Przekroj geotechniczny I-I'
Data Nazwisko Podpis " 200
Opracowat 12.2025 mgr inZ. P. Glogowski © 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zestawienie charakterystycznych parametrow wydzielonych warstw

geotechnicznych
N Gestosé Symbol | Charakteryst Charakteryst Kat tarcia Modut Edomet
Pakiet umer ESIOS ymboot araxterystyczn araxterystyczny Spojnosé | wewnetrz | pierwotnego ometryczny
t warstwy Rodzai t6 Stratygr | objeto$ciowa | konsolidacji | y ($redni) stopien ($redni) stopien hedo dksztalceni modut
wa;sv;/] geotech odzaj gruntow afia p wg PN-81/ zageszczenia plastycznosci k% 9 ° szEa cenia | «cigliwosci Mo
geotech. | hicznej [T/m?] B-03020 Ip IL [kPal du ° [MPa]
[°] [MPa]
Grunty antropogeniczne
nla |[Ps g [1,70-1,85 - 0,37 - - 32,2 50,6 60,1
nl @
nlb |[Ps 2 1,80 -1,90 - 0,89 - - 35,4 117,6 140,9
Grunty rodzime
la Ps 1,70 - 2,00 - 0,50 - - 33,0 79,9 94,7
Ib Ps Ey 1,80 - 2,05 - 0,77 - - 34,7 123,6 1474
lla |[Gp % 2,20 C - 0,25 15,0 14,0 18,4 26,3
Il =
b |Gp 1) 2,10 C - 0,35 21,0 28,7 14,9 21,3
11} M Nm 1,35-1,85 C - 0,35 11,9 12,4 8,9 12,8

Przed zastosowaniem do obliczen parametry charakterystyczne nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik materiatowy ym, ktory wynosi:
dla gruntéw nasypowych - 0,8 lub 1,2 w zaleznosci od zastosowanych obliczen,
dla gruntéw rodzimych - 0,9 lub 1,1 w zaleznosci od zastosowanych obliczeh.

opracowat: mgr inz. Piotr Gtogowski

G ‘fez




ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYINYCH

Opinia geotechniczna z Dokumentacjq badan podfoza gruntowego dla zadania pt. " Konwersja weglowego Zrddta ciepta na wysokosprawngq kogeneracje gazowqg w

Koscierzynie "

2 c — —
y 3 3 & 2 |y g 2 2 = B
Nr Gtebokos¢ - c O 3 5 S5 & :§ e % 82 | 5 g

Lp. . poboru Rodzaj gruntu o Q g B ~ &0 © o2 g & 9 S £ =S =
OtWOrL 1 rébki z 3 2 8 = :%¢g S G g 52 | 3%
N = o 3 N by = i i
; o ; o o
1 01 2,1-3,8 Gp - Glina piaszczysta, szaro brgzowa <1 mw 2/2 pl 1,23 13,61 11,24 19,43 0,29
2 01 3,8-5,3 Gp - Glina piaszczysta, szaro bragzowa <1 w 2/3 pl - 12,31 9,46 15,57 0,47
3 01 5,3-8,0 Gp - Glina piaszczysta, szaro bragzowa <1 mw 2/2 pl - 12,18 8,83 18,85 0,33
4 02 4,0-5,0 Nm - Glina piaszczysta, szaro bragzowa <1 mw 3/4 pl 1,47 13,49 10,35 19,44 0,35
5 02 5,0-6,0 Gp - Glina piaszczysta, szaro bragzowa <1 mw 2/2 pl 1,87 18,62 14,23 28,88 0,30
6 02 6,0-8,0 Gp - Glina piaszczysta, szaro bragzowa <1 mw 1/1 tpl - 12,96 11,07 15,28 0,45
7 03 6,5-8,0 Gp - Glina piaszczysta, szaro bragzowa <1 mw 2/2 pl - 12,44 9,07 17,50 0,40
8 04 2,2-3,4 Gp - Glina piaszczysta, szaro bragzowa <1 mw 1/1 pl - 10,96 9,62 14,55 0,27

9 ‘fes




WYNIKI BADAN GRUNTU W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA

Zatgcznik

wg PN 88 B-04481 7.1.1
- Data
Temat: Koscierzyna
14.11.2025
Nr otworu 01 Gigbokosc 2,1-3,0
[m ppt]
Opis Pg+H, brazowy, w,pl
makroskopowy
DANE WEJSCIOWE
APARATURA: AUTOSHEAR APARAT BEZPOSREDNIEGO SCINANIA MODEL 27-WF21A60
metodyka pr’zyg'otowanla orientacja W o.rygma/nej warunki badania
Wymiary skrzynki probki probie
60 mm x 60 mm
prébka rekonstytuowana pionowa badanie bez odptywu
Ksztattka nr - 1 2 3
a [mm] 60,00 60,00 60,00
. L b [mm] 60,00 60,00 60,00
poczatkowe wymiary prébki
hy [mm] 19,72 19,72 19,72
V [cm3] 70,99 70,99 70,99
PARAMETRY PROBKI
Ksztattka nr . 1 2 3
Naprezenie konsolidacyjne ¢ [kPa] 25 50 100
Czas konsolidacji [h] 1 1 1
Zawartos$¢ czesci organicznych I, [%] 1,23
Gestosé wiasciwa p, (zatozona) [g/cm’] 2,65
Wilgotnos¢ naturalna poczatkowa w, [%] 13,61 13,61 13,61
Wilgotnos¢ koricowa w; [%] 12,74 12,53 12,33
Gestos¢ objetosciowa poczatkowa p [g/cm3] 2,15 2,16 2,15
Gestos$¢ objetosciowa po badaniu ps [g/cm3] 2,01 2,33 2,48
Poczatkowa gestosc szkieletu gruntowego py [g/cm3] 1,89 1,90 1,89
Poczatkowy wskaznik porowatosci e, [-] 0,404 0,392 0,403
Wskaznik porowatosci e [-] 0,309 0,263 0,183
Poczatkowy stopien nasycenia Sg, [-] 0,90 0,92 0,90
SCINANIE
Ksztattka nr . 1 2 3
Naprezenie normalne podczas Scinania ¢ 25 50 100
Predkos¢ scinania v [mm/min] 0,1 0,1 0,1
L max 28,81 44,10 68,47
Wytrzymatosé na $cinanie T [kPa]
reszt - - -
Przemieszczenie przy maksymalnym naprezeniu
, P Y Y y pre [mm] 4,3 6,3 3,8
$cinajgcym (MMS)
maksymalny kat tarcia ¢ []: 27,6 kohezja c [kPa]: 17

str. 1/3




WYNIKI BADAN GRUNTU W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA

wg PN 88 B-04481

Zatgcznik

7.1.2

Temat:

Koscierzyna

Data
14.11.2025

Nr otworu

o1

Gtebokos¢

2,1-3,0
[m ppt]

Opis

makroskopowy

Pg+H, brazowy, w,pl

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

Osiadanie [mm]

F[(

2,5

3,0

3,5

-0,7
-0,6
-0,5
-0,4
-0,3
-0,2
-0,1
0,0
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5

Przemieszczenie pionowe [mm]

Wykres osiadania w czasie

—— 25 [kPa]

—50 [kPa]

— 100 [kPa]

0 10 20

30 40 50

Czas [min]

60

Wykres przemieszczenia pionowego podczas $cinania

o

1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Przemieszczenie poziome [mm]

— 25 [kPa]

—— 50 [kPa]

——100 [kPa]

18 19 20

str. 2/3




., . , Zatgcznik
WYNIKI BADAN GRUNTU W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA 2
wg PN 88 B-04481 7.1.3
- Data
Temat: Koscierzyna
14.11.2025
Gtebokos¢
Nr otworu o1 & 2,1-3,0
[m ppt]
Opis
Pg+H, brazowy, w,pl
makroskopowy
Wytrzymatos$é na scinanie wzgledem przemieszczenia poziomego
80
g — s
=3 ~—
= 60 [kPa]
S, 50 .
‘T - —_—5
£ 40 T — [kPa]
7
2 30
c
(V]
> 20 —100
o [kPa]
S 10
0
0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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maksymalny kat tarcia ¢ [‘]: 27,6 kohezja c [kPa]: 17
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Zatgcznik

WYNIKI BADAN GRUNTU W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA
wg PN 88 B-04481 7.2.1
- Data
Temat: Koscierzyna
14.11.2025
Nr otworu 02 Gigbokosc 4,3-5,2
[m ppt]
Opis Gp//Ps+2+H, szarobrazowa, w, pl
makroskopowy
DANE WEJSCIOWE
APARATURA: AUTOSHEAR APARAT BEZPOSREDNIEGO SCINANIA MODEL 27-WF21A60
metodyka pr’zyg'otowanla orientacja W o.rygma/nej warunki badania
Wymiary skrzynki probki probie
60 mm x 60 mm
prébka rekonstytuowana pionowa badanie bez odptywu
Ksztattka nr - 1 2 3
a [mm] 60,00 60,00 60,00
. i b [mm] 60,00 60,00 60,00
poczatkowe wymiary prébki
hy [mm] 20,10 20,10 20,10
V [cm3] 72,36 72,36 72,36
PARAMETRY PROBKI
Ksztattka nr . 1 2 3
Naprezenie konsolidacyjne o [kPa] 50 100 200
Czas konsolidacji [h] 1 1 1
Zawartos$¢ czesci organicznych I, [%] 1,47
Gestosé wiasciwa p, (zatozona) [g/cm’] 2,67
Wilgotnos¢ naturalna poczatkowa w, [%] 13,49 13,49 13,49
Wilgotnos¢ koricowa w; [%] 12,96 12,71 12,25
Gestos¢ objetosciowa poczatkowa p [g/cm3] 2,19 2,21 2,21
Gestos$¢ objetosciowa po badaniu ps [g/cm3] 2,31 2,36 2,42
Poczatkowa gestosc szkieletu gruntowego py [g/cm3] 1,93 1,95 1,94
Poczatkowy wskaznik porowatosci e, [-] 0,385 0,370 0,373
Wskaznik porowatosci e [-] 0,284 0,254 0,229
Poczatkowy stopien nasycenia Sg, [-] 0,94 0,98 0,97
SCINANIE
Ksztattka nr . 1 2 3
Naprezenie normalne podczas Scinania ¢ 50 100 200
Predkos¢ scinania v [mm/min] 0,1 0,1 0,1
L max 50,19 79,49 133,44
Wytrzymatosé na $cinanie T [kPa]
reszt - - -
Przemieszczenie przy maksymalnym naprezeniu
© przy aisymanym napre [mm] 4,6 5,0 4,7
$cinajgcym (MMS)
maksymalny kat tarcia ¢ []: 28,9 kohezja c [kPa]: 23
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WYNIKI BADAN GRUNTU W APARACIE BEZPOSREDNIEGO $CINANIA Zatacznik
wg PN 88 B-04481 7.2.2
- Data
Temat: Koscierzyna
14.11.2025
Gtebokos¢
Nr otworu 02 GDOKOSC 4,3-5,2
[m ppt]
Opi: .
pis Gp//Ps+Z+H, szarobrazowa, w, pl
makroskopowy
Wykres osiadania w czasie
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. . . Zatacznik
WYNIKI BADAN GRUNTU W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA 2
wg PN 88 B-04481 7.2.3
- Data
Temat: Koscierzyna
14.11.2025
tebokosé
Nr otworu 02 Gigbokosc 4,3-5,2
[m ppt]
Opi .
pis Gp//Ps+Z+H, szarobrazowa, w, pl
makroskopowy

Wytrzymatos$é na scinanie wzgledem przemieszczenia poziomego
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maksymalny kat tarcia ¢ [°]: 28,9 kohezja c [kPa]: 23
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WYNIKI BADAN GRUNTU W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA

Zatgcznik

wg PN 88 B-04481 7.3.1
- Data
Temat: Koscierzyna
14.11.2025
Nr otworu o3 Giebokos¢ 6,5-8,0
[m ppt]
Opis Pg+Z, brazowy, w, pl
makroskopowy
DANE WEJSCIOWE
APARATURA: AUTOSHEAR APARAT BEZPOSREDNIEGO SCINANIA MODEL 27-WF21A60
metodyka pr’zyg'otowanla orientacja W o.rygma/nej warunki badania
Wymiary skrzynki probki prébie
60 mm x 60 mm
prébka rekonstytuowana pionowa badanie bez odptywu
Ksztattka nr - 1 2 3
a [mm] 60,00 60,00 60,00
. i b [mm] 60,00 60,00 60,00
poczatkowe wymiary prébki
hy [mm] 19,72 19,72 19,72
V [cm3] 70,99 70,99 70,99
PARAMETRY PROBKI
Ksztattka nr . 1 2 3
Naprezenie konsolidacyjne o [kPa] 75 150 300
Czas konsolidacji [h] 1 1 1
Zawartos$¢ czesci organicznych I, [%] -
Gestosé wiasciwa p, (zatozona) [g/cm’] 2,65
Wilgotnos¢ naturalna poczatkowa w, [%] 12,34 11,34 11,34
Wilgotnos¢ koricowa w; [%] 10,65 9,81 9,48
Gestos¢ objetosciowa poczatkowa p [g/cm3] 2,27 2,27 2,28
Gestos$¢ objetosciowa po badaniu ps [g/cm3] 2,37 2,39 2,45
Poczatkowa gestosc szkieletu gruntowego py [g/cm3] 2,02 2,04 2,05
Poczatkowy wskaznik porowatosci e, [-] 0,314 0,299 0,296
Wskaznik porowatosci e [-] 0,199 0,180 0,159
Poczatkowy stopien nasycenia Sg, [-] 1,04 1,01 1,02
SCINANIE
Ksztattka nr . 1 2 3
Naprezenie normalne podczas Scinania ¢ 75 150 300
Predkos¢ scinania v [mm/min] 0,1 0,1 0,1
L max 66,27 111,23 194,83
Wytrzymatosé na $cinanie T [kPa]
reszt - - -
Przemieszczenie przy maksymalnym naprezeniu
. P Y y Y Pre [mm] 3,8 3,9 3,7
$cinajgcym (MMS)
maksymalny kat tarcia ¢ []: 29,7 kohezja c [kPa]: 24
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WYNIKI BADAN GRUNTU W APARACIE BEZPOSREDNIEGO $CINANIA Zatacznik
wg PN 88 B-04481 7.3.2
- Data
Temat: Koscierzyna
14.11.2025
Gtebokos¢
Nr otworu 03 & 6,5-8,0
[m ppt]
Opis s
Pg+Z, brazowy, w, pl
makroskopowy
Wykres osiadania w czasie
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. . . Zatacznik
WYNIKI BADAN GRUNTU W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA 2
wg PN 88 B-04481 7.3.3
- Data
Temat: Koscierzyna
14.11.2025
tebokosé
Nr otworu 03 Gigbokosc 6,5-8,0
[m ppt]
Opis .
Pg+Z, brazowy, w, pl

makroskopowy

Wytrzymatos$é na scinanie wzgledem przemieszczenia poziomego
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maksymalny kat tarcia ¢ [°]: 29,7 kohezja c [kPa]: 24
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OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI ZASTOSOWANYCH W OPRACOWANIU

Grunty mineralne

nieskaliste (rodzime)

KW
KWg
KR
KRg
K
KO

z
Zg
Po
Pog

Pr
Ps
Pd
Pr

Pg
Ip
IT
Gp
G
Gn

zwietrzelina

zwietrzelina gliniasta

rumosz
rumosz gliniasty
kamienie
otoczaki

kamieniste

2Zwir

zwir gliniasty
pospotka
pospotka gliniasta

gruboziarniste

piasek gruby
piasek sredni
piasek drobny

piasek pylasty

drobnoziarniste
niespoiste

piasek gliniasty
pyt piaszczysty
pyt

glina piaszczysta
glina

glina pylasta

glina piaszczysta zwiezta

glina zwiezta

glina pylasta zwiezta

it piaszczysty
it
it pylasty

te spoiste

rnis

drobnozia

Grunty nasypowe

nB
nN
T
Zu
P
Gr
Cg
Mw
B

nasyp budowlany
nasyp niekontrolowany
ttuczen

zuzel

popioty

gruz

cegty

miat weglowy

beton

Grunty skaliste

SM
ST
Pc
tp
w
M

skata miekka
skafa twarda
piaskowiec
tupek marglisty
wapien

margiel

Grunty organiczne

(rodzime)

Gb
H
Nmp
Nm
Gy
T

gleba

grunty préchnicze
namuty piaszczyste
namuty

gytie

torfy

Znaki dodatkowe

dotyczace opisu gruntu

+
I
/

()

domieszki
przewarstwienia, wkladki
pogranicze innego gruntu
okreslenia uzupetnijgce
dotyczgce skfadu gruntu

Oprébowanie otworu
prébka o zachowanej strukturze (NNS)
probka o zachowanej wilgotnosci (NW)
prébka wody gruntowej (WG)

Oznaczenie wody

W wierceniu

grunt suchy lub mato wilgotny
grunt wilgotny

grunt mokry

grunt nawodniony
piezometryczny poziom wody ustalony
w czasie wiercenia i rzedna
nawiercony poziom wody
sgczenie wody

otwér suchy

1
1
1
1
vl‘

N\

5
1,5
h 4

1,252

Oznaczenie rodzaju badan
i sondowan

penetrometr ttoczkowy (PP)

Scinarka obrotowa (TV)

sonda cylindryczna (SPT)

sonda obrotowa (VT)
} rodzaj sondowania i strefa przebadana

sondg

DPL - lekkg dynamiczng

DPSH - ciezka dynamiczng
Geneza i stratygrafia

Mg - grunty antropogeniczne

Qr - grunty czwartorzedowe rzeczne
Qe - grunty czwartorzedowe lodowcowe

Qe - grunty czwartorzedowe eoliczne
Qo - grunty czwartorzedowe organiczne

Inne oznaczenia

5

122,3 rzedna wylotu otworu

y__

numer wiercenia

numer warstwy geotechnicznej
podstawowe granice litologiczno-
stratygraficzne

zwierciadto wody gruntowej z okresu
wiercen

Stan gruntow niespoistych

In
szg
Zg
bzg

O
©

luzny 1,<0,33
$rednio zageszczony 0,33<1,<0,67
zageszczony 0,67<1,<0,80
bardzo zageszczony 1,>0,80

Stan gruntow spoistych

pzw
tpl
pl

w zwarty 1.<0,00
O potzwarty 1.<0,00
e twardoplastyczny 0<1.<0,25
PY plastyczny 0,25<1.<0,50
mpl P miekkoplastyczny 0,50<1.<1,00
-@ Plynny 1>1,00

pt

Wilgotnos¢ gruntu

S
mw
w
m
nw

grunt suchy

grunt mato wilgotny
grunt wilgotny
grunt mokry

grunt nawodniony

g'1ez
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